






과거 현재

재생e 발전소로인한전력계통영향



구분(’22년) 수도권 강원권 충청권 영남권 호남권 전국

발전량(TWh) 144.4 (24.3%) 33.9 (5.7%) 114.1 (19.2%) 222.0 (37.4%) 80.0 (13.5%) 594.4 (100%)

소비량(TWh) 214.8 (39.2%) 17.3 (3.2%) 92.9 (16.9%) 151.2 (27.6%) 71.7 (13.1%) 547.9 (100%)







※ 전력시장 제도개선 제주지역 우선추진 사유

▶ (목표)제주도는 “2030 CFI(Carbon Free Island)”를 목표로 하는 재생E 선도지역

▶ (자원구성)제주도는 재생e가 이미 주력 발전자원(전체 설비용량의 51.2%, 경부하기 순시발전량의 66.2%)

▶ (계통여건)제주는봄·가을철과공급발생으로출력제어시행중→대책마련시급

▶ (개선대책) ①계통 인프라 측면과 ②시장제도 개선 측면으로 나누어 병행 추진 中

① 계통 인프라 : ESS 65MW/260MWh(과잉전력 저장), #3 HVDC(양방향 전송) 도입

② 시장제도개선 : 실시간시장, 예비력시장, 재생에너지 입찰제도 도입



참여社
VPP 자원 기반 제주 시범사업 참여 사는 10개 社

- (대표 社) LG에너지솔루션, 한국남부발전, LS일렉트릭, KT, 해줌 등

참여방법
태양광, 풍력 자원을 주요자원으로 집합하여 ‘급전가능재생에너지’로
등록, 전력시장 발전입찰에 참여(재생에너지 입찰제도)

자원/용량

집합자원(VPP) 구성기준에 따라 ➊태양광, ➋풍력, ➌ESS연계

(ex.풍+E, 태+풍+E) 등 다양한 방식으로 자원 모집

- (참여용량) 제주 시범사업 내 VPP 참여사 보유용량 총 192MW 내외
*ESS의 경우 집합자원 內 보조자원으로 결합 가능

참여현황 ’23.3~5월 운영중인 시범사업 모의운영 참여 중





유연성시장내참여를제한하는상당한 GAP이있음을확인

①독립적인제3의관찰자또는규칙설정자를두어 TSO, DSO 및유연성서비스제공사업자(Aggregator) 간의
조정을촉진, 향상

- 총에너지시스템에대한책임을지는공정한미래시스템운영자(FSO, Future System Operator)를만들고자준비중
- 시장참여자들의의견이반영된규칙제정을위해접근가능성및투명성보장
- 별도의독립기관으로만들지여부, 기존의규칙/프레임워크에부합하는지고려

② ESO, DSO 간의표준화된제어실운영으로유연성시장에참여유도

- 분산자원의확대로새로운유연성자원은배전단, 저전압/중전압계통에서개발될것이며이를고려해야함
- 따라서 ESO는가시성이부족하기에 DSO와실시간으로운영을조정해야함

③ ESO, DSO 시장의통합정산프로세스및표준화된계약을통한제3자의시장참여마련

- Ofgem(전력규제기관)의 MHHS(Market-wide Half Hourly Settlement)라는컨설팅을통한표준화된조달방식및정산프로세스환
경구축및아래와같은보완사항이필요함

- 계약은세대별원형또는지역에따른다양한수요원형에맞게조정, 단일화된계량기(정산, 운영), 실시간에가까운거래





공급형

태양광 풍력 ESS

수요형

EE DR ESS

융합형



▪ Regulation A (파란선)
CC, 스팀 등 PJM 기존 발전기

▪ Regulation D (녹색선)
ESS, 양수 등 응답이 빠른 발전기



Resources Participated in Regulation ( 2015 )

• DSR ( Demand Side Response ) Participation : 

Reg A MW ( 0.076% ) , Reg D MW ( 1.170 % )

DSR Participated in Regulation

• DSR Activation in 2015 
Classified by Resource Types



기관 응답시간 지속시간 최소 참여용량 매집 허용여부

PJM

RegA 5분

-
(초기) 1 MW

→ (현) 0.1 MW
허용

RegD 실시간

ERCOT 실시간 - 0.1 MW 불허

MISO 4초 이내 최소 60분 1 MW 불허

* MISO의경우Regulation에 ESS가참여불가능하며, 수요자원으로서는2010년기준Alcoa의전기로(Aluminum Smelter)만이참여



DSO 도입 전 DSO 도입 후

혼잡 구간 기여율 예시 DER 번호 혼잡 구간에 대한 기여율

1 0.4

2 0.1

3 0.5





1단계 DSO 2단계 DSO 3단계 DSO

DSO가 분산전원의 배전계통

제약을 검증

DSO가지역수급을자체해결, 

ISO와융통전력협조운영

DSO가 지역단위 거래시장

자체운영, TSO에 입찰



구분 1단계 2단계 3단계

목표 국민DR 시범사업 국민DR 시장도입 Auto-DR 도입

대상 AMI 설치된 가구 전 국민 대상 가전기기 자동제어

고려

사항

• 최적활용방안

• 적정 인센티브 수준

• 감축량평가방식개발

• AMI 확산사업 연계

• 계량관련 기준 개선

• 수요반응자원의계통운영

보조서비스참여허용

• Smart 가전보급수준

연도 ‘16 ∼‘17 ‘18 ‘20









송전망운영자

(SO, TO)
구분 배전망운영자(DSO) SO-TO-DSO 협조 출력제어 체계

전력거래소, 

한전(송전)

운영

주체
한전(배전)

154kV 이상
운영

전압
22.9kV 이하

EMS, SCADA
관제

시스템
ADMS

전국송전계통관제

전국발전기관제

주요

업무

지역별배전망관리

및小재생e 감시제어

계통주파수, 

송전전압

전기품질

관리
지역배전전압














